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Etap | — Dokumentacja projektowa

Opis sytuaciji:

W zaktadzie produkcyjnym nalezy zaprojektowaé uktad zasilania i
sterowania urzadzenia grzewczo-wentylacyjnego (termowentylatora).
Urzadzenie sktada sie z:

grzatki elektrycznej E1 zasilanej z sieci AC 1-f 230 V lub 3-f400 V,
50 Hz 0 mocy w zakresie 2—-3 kW,

silnika wentylatora M1 zasilanego z sieci AC 3x400 V, 50 Hz, o
mocy znamionowej w zakresie 0,37-1,1 kW,

aparatury zabezpieczajgcej i tgczeniowej (styczniki, wytgcznik
silnikowy QMS, przekaznik czasowy KI1T, czujnik zaniku i
asymetrii napiecia CZ, przyciski START/STOP, przycisk
bezpieczenstwa E-STOP).

Uktad powinien dziata¢ w nastepujacy sposob:

Nacisniecie przycisku S2 (START) powoduje zataczenie grzatki E1.
Po osiggnieciu zadanej temperatury (czujnik temperatury B1N)
automatycznie zatacza sie silnik wentylatora M1.

Po wytaczeniu grzatki (przycisk S1 STOP) wentylator pracuje
jeszcze przez okreslony czas (przekaznik czasowy K1T).

W przypadku przecigzenia lub zwarcia (wytgcznik silnikowy QMS
chronigcy silnik oraz zabezpieczenie nadpradowe grzatki) uktad
musi zostaé natychmiast wytgczony.

W przypadku zaniku lub asymetrii napiecia (czujnik CZ) uktad
wentylatora zostaje automatycznie odtgczony.

Nacisniecie przycisku bezpieczenstwa E-STOP natychmiast
odtgcza uktad sterowania i wytgcza cate urzgdzenie.

Zadania konkursowe — Etap | (projekt):

1. Sporzadz opis dziatania ukfadu.

Uczestnik konkursu dokonuje doboru grzatki i silnika w okreslonym zakresie
mocy na podstawie danych katalogowych producentéw, a nastepnie dobiera
aparature sterowniczg, zabezpieczenia i przewody zgodnie z obowigzujgcymi
normami i dobrg praktyka inzynierska. Obliczenia i uzasadnienia nalezy wykonac
w formie pisemnej, z wykorzystaniem wzordéw i obliczen pomocniczych.
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Opis dziatania uktadu powinien przyjgc¢ forme instrukcji dla osoby wykonujacej
instalacje elektryczng w zaktadzie przemystowym.

Instrukcja powinna zawierac:

kolejnos¢ czynnosci przy podtgczaniu poszczegdlnych elementdw (np. linie
zasilajgce, przewdd ochronny PE, zabezpieczenia, aparatura fgczeniowa),
opis przebiegu pracy ukfadu w normalnym trybie oraz w sytuacjach
awaryjnych (przecigzenie, zanik napiecia, awaryjne zatrzymanie),
wskazowki dotyczgce prawidtowego dziatania zabezpieczen i elementdéw
sterowania,

odniesienia do kart katalogowych urzadzen dotgczonych do materiatéow
konkursowych.

. Opracuj schemat obwodu pragdowego i schemat obwodu

sterowania (formatu A4 lub A3).

Schematy muszg by¢ wykonane w formie czytelnego rysunku
elektrycznego, zgodnego z zasadami rysunku technicznego i symbolikg PN-
EN 60617 (lub stosowang w dydaktyce szkolnej).

Kazdy element aparatury powinien by¢ oznaczony zgodnie z przyjetym
nazewnictwem (np. K1 — stycznik grzatki, K2 — stycznik silnika, QMS —
wytgcznik silnikowy, S1 —STOP, S2 — START, SO — E-STOP, K1T — przekaznik
czasowy, CZ — czujnik zaniku/asymetrii, BIN — czujnik temperatury).
Nalezy zastosowa¢ numeracje zaciskdw zgodnie z dokumentacjg
katalogowa aparatury (np. 13-14 dla stykdw NO, 95-96 dla stykow NC,
11-12 dla stykow NC).

Schematy powinny zawierac:

o Obwdd pradowy - linie zasilajgce, silnik, grzatke, wytgcznik
silnikowy, zabezpieczenia, styczniki, potgczenia ochronne PE.

o Obwodd sterowania — uktad przyciskéw START/STOP/E-STOP,
przekaznik czasowy, czujniki (B1N, CZ), styczniki z cewkami i stykami
pomocniczymi.

Oba schematy nalezy umiesci¢ na osobnych kartkach formatu A4 lub A3, z
wyrazng legendg i oznaczeniem elementdw.

Zaleca sie uzycie programow typu SEE Electrical, EPLAN, AutoCAD
Electrical, QElectroTech, ale dopuszcza sie rowniez czytelne wykonanie
schematu recznie.
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3. Sporzadz liste zakupowa (z katalogowymi nazwami aparatury,
iloscig, cenami brutto, itp.).

e Lista zakupowa powinna zawieraé: nazwe elementu, typ/kod katalogowy,
producenta, ilo$¢, cene jednostkowg brutto oraz wartosé catkowita.

e Nalezy korzystaé¢ z ogdlnodostepnych katalogdéw internetowych (np.
hurtownie elektryczne, producenci).

e W przypadku przewodow nalezy przyjac zakup min. 100 mb, nawet jezeli
zuzycie w uktadzie bedzie mniejsze.

e Warto$é sumaryczna zestawienia materiatéw powinna byé podana w
tabeli i zaokrgglona do petnych ztotych.

4. Okresl podstawowe parametry elementow uktadu w postaci
tabeli.

e Tabela powinna zawierac¢ co najmniej: nazwe elementu, napiecie zasilania,
prad znamionowy, czasy opdznienia (dla przekaznika czasowego), zakres
temperatur (dla czujnika B1N), prég asymetrii napiecia (dla czujnika CZ),
zakres nastaw wytgcznika silnikowego QMS.

e Dane nalezy zaczerpng¢ z kart katalogowych producentdw (zataczniki).

e Wartosci powinny by¢ podane w jednostkach SI.

e Oceniane beda: poprawnos$¢ doboru, kompletno$¢ parametréow oraz
przejrzystosc tabeli.

5. Zaproponuj pomiary diagnostyczne uktadu w postaci tabeli.

e Tabela powinna zawiera¢ co najmniej kolumny: Rodzaj pomiaru/testu,
Oczekiwany wynik, Uwagi.

e Plan pomiaréw powinien obejmowaé zaréwno préby funkcjonalne
(dziatanie START, STOP, E-STOP, K1T, CZ, QMS) jak i pomiary elektryczne
(ciggtosc przewodow, pomiar napiec, pomiar pragdéw obcigzenia).

e Oczekiwane wyniki nalezy okresli¢ jakosciowo (np. ,stycznik K1 powinien
zatgczyc¢ grzatke”, ,silnik pracuje przez 30 s po wytgczeniu grzatki”) oraz
ilosciowo tam, gdzie to mozliwe (np. ,prad silnika zgodny z pradem
znamionowym £10%").

e Uwagi moga zawiera¢ doprecyzowanie warunkow testu (np. ,test
przecigzeniowy wykonywacé przy obnizonej nastawie QMS”).
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Zataczniki obowigzkowe do Etapu I:

1.

ounkw

Opis dziatania ukftadu (plik PDF, format tekstu — uwzgledniajacy tryb
normalny i stany awaryjne).

Schemat obwodu pradowego i schemat obwodu sterowania (plik PDF,
format A4/A3 ).

Lista zakupowa aparatury (pliki PDF , forma tabeli)

Tabela parametréw technicznych (pliki PDF , forma tabeli).

Plan pomiardéw diagnostycznych (pliki PDF , forma tabeli).

Folder z kartami katalogowymi urzadzen (pliki PDF, forma wyciggdéw
producentow dotyczgcych aparatury).
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